
ระบบผูเช่ียวชาญสํ าหรับวินิจฉัยโรคถ่ัวเหลืองในเมืองไทย
สุนทร  บูรณะวิริยะกุล และสมบัติ  ศรีชูวงศ

     อาการผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับถ่ัวเหลืองในประเทศไทย
อาจมาจากโรคพืช แมลงและธาตุอาหาร อาการบางชนิด
ท่ีเกิดจากสาเหตุท่ีตางกันอาจดูคลายกัน    การมีระบบ
ผูเช่ียวชาญในการวินิจฉัยอาการจะชวยใหผูท่ีไมคุนเคย
กับความผิดปกติในการตัดสินใจ      ความกาวหนาทาง
คอมพิวเตอรทํ าใหการสรางระบบสํ าหรับการชวยวินิจฉัย
อาการผิดปกติทํ าไดเร็วมากข้ึนและสะดวกท่ีจะนํ าไปใช
ไดในระดับไรนาซ่ึงเปนวัตถุประสงคของการพัฒนาระบบ
TSOYDIS โดยระบบวินิจฉัยน้ีเขียนเปนภาษาไทย

ขบวนการการพัฒนาระบบการวินิจฉัย

      โดยหลักการในการพัฒนาระบบน้ีควรมีผูเก่ียวของท่ี
มีความรูทางระบบผูเช่ียวชาญและความรูทางดานโรคพืช
ดวยนอกเหนือไปจากผูเช่ียวชาญเฉพาะทาง แตเน่ืองจาก
งานวิจัยจํ ากัดอยูเฉพาะโรคถ่ัวเหลือง  ขอบเขตของระบบ
ที่ตั้งใจจะสรางจึงมุงเนนอยูที่อาการ   สืบเน่ืองมาจากโรค
ถ่ัวเหลืองและจะพัฒนาเฉพาะโรคท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย
เทาน้ัน  โดยไมคํ านึงวาในปจจุบันโรคน้ันจะมีความสํ าคัญ
ทางเศรษฐกิจหรือไม อาการสวนใหญจะประกอบดวยโรค
ที่เกิดจากเชื้อรา สวนท่ีเน่ืองมาจากสาเหตุอ่ืนๆ เชน  เช้ือ
แบคทีเรีย ไวรัส ไสเดือนฝอย สารกํ าจัดวัชพืช   และการ
ขาดธาตุอาหารจะมีนอย

      แหลงขอมูลหรือความรูสามารถหามาจากหลายแหง
คือผูเชี่ยวชาญหลายคน  เอกสารอางอิงตางๆ  หรือตํ ารา 
หรือจากแปลงทดลอง     ขอมูลบางสวนของอาการตางๆ 
เชน   อายุถ่ัวท่ีเร่ิมแสดงอาการ    ตํ าแหนงท่ีเร่ิมเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของอาการ     และในบางกรณีรวมถึงสภาพ
แวดลอมซ่ึงไดจากแปลงทดลอง ขอมูลเหลาน้ีจะชวยเสริม
ใหการสรางระบบผูเช่ียวชาญไดถูกตองย่ิงข้ึน

    ระบบการวินิจฉัยโรคสรางข้ึนดวยการใชโปรแกรม
(Shell)  EXSYS  Professional   โปรแกรมน้ีใชสราง
ระบบผูเช่ียวชาญโดยอาศัย Rule-based System ซ่ึง
เปนระบบท่ีไดรับความนิยม โปรแกรม EXSYS  ยังมี
ระบบ Hypertext ซึ่งทํ าใหผูสรางสามารถเพิ่มขอมูลที่
ที่จะชวยใหผูใชเขาใจขอความบางอยางในคํ าถามมาก
ขึ้น การสรางกฏ(Interface Mechanism) จากขอมูลที่
รวบรวมไดจะตองสรางอยูในรูปของ IF-THEN เชน

   IF: 
        อาการของพืชท่ีเห็นนาจะเกิดจากเช้ือท่ีมาจาก
   ดินหรือเมล็ด
     and บริเวณโคนตนไมมีใยราสีขาวหรือครีม   
     and บริเวณโคนตนท่ีผิวดินมีกอน Scleotium สี
           ขาวหรือครีม
     and ท่ีบริเวณแผลสีน้ํ าตาลบนตน (บนหรือใตผิว)
           ไมมีจุดสีดํ ากระจาย
   THEN:
        อาการแผลบนลํ าตนจัดอยูในกลุมมีใยราแต
   ไมมีจุดดํ า
        โรค Sclerotia stem rot-Confidence=8/10
        โรค Phytopthora rot-Confidence=3/10

1. การรวบรวมความรู (Knowledge acquisition)

ความสํ าคัญของปญหา 2. การแสดงรูปแบบของความรู (Knowledge
   Representation)

3. การทดสอบกฏ (Verification and Validation)
     ทํ าการทดสอบกฏท่ีไดสรางข้ึนเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองของคํ าถามในเสนทาง (Path) ที่นํ าไปสูคํ าตอบ
ท่ีคาดหวังไว   ทํ าการทดสอบในแปลงเพ่ือใหทราบถึง
ปญหาที่จะเกิดข้ึนแลวนํ าไปปรับปรุง

ตัวอยางการทดสอบ

  ถาอาการของโรคคือโรคราสนิมบางสวนของคํ าถาม
มีดังนี้
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1. หลักการท่ัวไปคือ ผูใชตองพยายามวินิจฉัยในเบื้องตนวา
อาการที่เห็นควรอยูในหัวขอใดในขอหน่ึง
  1.  มีใบเห่ียวเฉาจากสวนบนลงลางเกือบท้ังตนหรือกํ าลังจะตาย
  2.  ถ่ัวงอกหรือตนออนเห่ียวหรือเนาตาย 
  3.  ไมมีอาการเห่ียวตายของตน มีแตเพียงบางกานในหรือบาง
       สวนของใบยอยท่ีเห่ียวตาย
  4.  ใบมีสีหรือรูปรางผิดปกติ แตไมมีอาการใบเห่ียวหรือตายกอน
       กํ าหนดและตนไมแคระแกรน
  5. ตนแคระแกรน สวนใบและรากอาจจะปกติหรือผิดปกติ
  6. ฝกและเมล็ดมีสีผิดปกติกอนเก็บเก่ียว
                     ในตัวอยางนี้จะเลือกขอ 4

2. รูปรางท่ัวไปของใบ
  1. ผิวขรุขระและขนาดใบอาจจะเล็กหรือใหญกวาปกติ
  2. ขอบใบโคงไปมาหรือรูปรางผิดปกติมาก 
  3. ขอบใบหอเหมือนถวย (ไมมีใยแมลง) 
  4. โครงสรางท่ัวไปปกติ (ไมรวมสี
                      ในตวัอยางจะเลือกขอ 4

3. ลักษณะท่ัวไปของแผล
✏     มีจุดนูนสีนํ้ าตาล (ไมรวมถึงใยรา) มีใตผิวใบหรือไม (ตองดู
        ดวยแวนขยาย)? มี, ไมมี
                       ในตัวอยางตอบวามี

4. ลักษณะเฉพาะของแผลท่ีใบคือ (เน่ืองจากมีหลายขอจึงเลือกมา
   เฉพาะขอมาแสดง
  1. มี ^^ lเขียวออนหรือเหลือง สวนใหญมีขนาด 1-5 มม. ^^ ที่ผิว
     ดานบนในระยะแผลยังไมแกและรูปรางไมแนนอน สวนดานลาง
     จะมีสีเทาหรือมวงออนของใยเชื้อรา (เห็นชัดดวยแวนขยาย)
  2. เปนจุดสีน้ํ าตาลโดยท่ีผิวดานบนจะมีสีเขม แตผิวดานลางสีไม
     เขาและมีจุดนูนลักษณะเปนขุยๆ (ใชแวนขยายเห็นรูปรางเปน
     ตุมเล็กๆ ติดกัน) แตไมมีขอบสีเหลือง
  3. สวนใบดานลางของตนมักมีบางสวนมีสีเหลือง) แผลท่ีผิวดาน
     ลางเปนจุดนูน มีสีนํ้ าตาลและมักอยูติดกันมีลักษณะเหมือนแปง
     เมื่อถูกับกระดาษขาวจะเห็นรอยสนิมหรือเวลาเคาะมักจะเห็น
     ละอองสปอร
                ในตัวอยางเลือกขอ 2 

    ผลของการวินิจฉัยจะใหคํ าแนะนํ าวิธีการควบคุม
อาการที่เกิดขึ้น (เฉพาะอาการท่ีมีวิธีการควบคุมท่ี
ไดผล) และในกรณีท่ีมีรูปจะแสดงรูปภาพประกอบ
และผลลัพธสุดทายคือ แสดงชื่ออาการตางๆ ซ่ึงใน
ตัวอยางขางตนไดผลดังตอไปน้ี

* โรคราสนิม - Rust 9
* โรคใบจุดนูน - Bacterial Pustule 1
อาการของพืชที่เห็นนาจะเกิดจากโรคทางใบหรือ
กานใบท่ีรูปรางใบปกติ
•  Choice with highest value = Rust
•  Picture of a chosen value = RUSTLUT, PCX

     ผลที่ไดแสดงวา อาการท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนราสนิมใช
คา 0-10  แสดงความเช่ือม่ันกํ ากับผลท่ีได  บรรทดัที่ 3 
แสดงกลุมของอาการและยังบอกชื่อไฟลของรูปภาพดวย

      ถึงแมวาระบบน้ีไดผานการทดสอบในภาคสนาม
มาไมมาก  แตผูพัฒนาระบบการวินิจฉัยรุนท่ีหน่ึงน้ีมี
ความเชื่อมั่นวาสามารถวินิจฉัยอาการท่ีสํ าคัญไดดวย
ความแมนยํ าที่สูง เน่ืองจากระบบวินิจฉัยโรคน้ีเปนรุน
ที่หน่ึงที่พัฒนาขึ้นมาในระยะเวลาที่จํ ากัดจึงไมสามารถ
รวบรวมอาการท้ังหมดท่ีเคยเกิดข้ึนกับถ่ัวเหลืองท่ีเคย
ปลูกในประเทศไทย และเน่ืองจากการสรางระบบฐาน
ขอมูลในแบบ  Rule-based  ตองการขอมูลที่คอนขาง
ละเอียด การพัฒนาระบบใหสมบูรณจึงคอนขางลํ าบาก
และใชเวลา   จึงจะตองมีการปรับปรุงทั้งสองชนิดของ
อาการ  และวิธีการควบคุมอาการในแตละพันธุท่ีใชใน
การผลิต
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